
�� ������� 	
���
������� ��

������ ��������� ��
�������

��� �������� ������ ����������

�������� ��	�
��� ������ ������ ������ �

� �������� ��		
� 
� �� ����� �
���� �
� �� ��
�
�
� 
� �������

� �
����� ����� ������
�� ���
����
� �����
	
�� ������

��� ��������� 
� �
��
�  !""!"# $��
�� %����
!��� �
��
 ""&!'#('� �)�)*

��������

���� �����	
 �
�����
� � 
���
� ���	
�
����� �� 
��	����� �� � ����		
	 
��
�
��	�
� ��� �������� �		 
��
��	�
� �� �
�
 ����
���� ������
�� ��� 
��
��	�
�
��
� � ����
��	�
� ���������	������ �
����� ����� ��� ����
� ����		
	��� �� �
��
������
 ��� ���
����	 �
����� ��
 ����	
� ���
 �� �
	����
	� ���		� 
��� ��

���
� �� ������� ���� �� �
�� �������� ��� �
	
��� ��������	 ���	�������� ��
�

��� ������	������� ��� ���� ������
� ��
 �
 ���
� �� ���
� ��
 �����
 ���

��	���
� � ��
 ��!" ����
����� �#�$%�# &'!!��� �� ����� ��

��� ������ ��
����� !() ���
� �� ������
� �� ��
 &��*$+$%, 	������ � ��!" ����
����� �� ��

�#�$%�# &'!!���

+�� �
�,�- +���		
	 
��
��	�
�- +���		
	 ���������	������- ����
��	�
�
�	�������- *�
�� �	�
���- .�����
	� +���		
	 +���
����-

� �������	�
��

������������	 ��	��
�����
 �� 
�������� ���
� �������
 ���� ���� ��
�������
�� ���� ����������
 ��������������������������� !�"����� #�������������� ��
��

����� #������� #����

��	 $%��& ��
 ��� �������� ���� ��������� �����
�
$�& ����� "��� ���� �" ���� %�� �������
' $�& �(����� %�� ��#�����������

��� ���� �� ������ )� �
 �
#������� ��(���� �� ������ ��	� #��������� "���

� %���
������ �������
.���	 �,,������- �����������	

	�����	�
	�� /��0����� ,�������1�

���������	

	�����	�
	�� /2������� ,����1�

�������� �	
������ � �������� ���	���� �� �	�� ����



�����* 
��� �
 ���������� 
���� ��� #����

�� �������
 $�+
& ��� ���	� ������
 
,��� � 
�������� �
 ��� ������ 
��� �� �� %�� 
�
��� -��
 �
 "�� ���
 #�#��
"��� ���
 �� ��	� #��������� ��	������ �� %�� 
�
���
 

%��� .���
 � %�� ������������
 "���� ������� �������
 �� ���� �+
 ���
�������	 ���� ��������� /� ���
� %�� 
�
���
� ���� ���

���� ��	������


��� �
 0����� ������ �� ������1���1���2��� ������ �3� "��� "��. #������

���� ���� ������ �� ������� ���#��� �� � #������� ����������� -�� ���
��

��� �*#������ �
 ��� ����"��	 0����� ������ ��
 ��� #������ � ��	� ��
1

�	� 
��1�# ��������
 "��� �+
 ������
�� ���� "��� ����.��	 ��� ����1��##��	
������2��
 ��� ��� �##���� 4�� ��� ������1���1���2��� ������� �##����� ��
������	���� �������
 �� 56 �����#�
����� ��� �� ��#�������� �� ��	� #��1
������� �� 
����� ������ #������� �������
 �7� 8���������

� ��� ���

����
������1���1���2��� �##������
 ���
� ����� ���� �������������
 �� ��� ��
1
�������� ������ #������� �������
 "��� ��	��������
 ��� ���������� 9����
��� ��� ���

���� ��	������
 "��� ��� #������
 ������ "� "��� �� ���
 ��
��� � ��� "���1.��"� ���

���� ��	������
� ��� !��
������� ��	������ -��
���� ���
�� �
 �����
� !��
������� ��	������ ��� ������
� �������������
���#��*��� ��������	 �� ��� ������
� � ��� ������ � �+
 �� � ������� ����
��
��������� 

:����������� #������� !��
������� ��	������
 ��
�� �� � 
�2������� !��
�1
������ ��	������ ��������� ���� ��� #������ � ������
��	 ������������� ���1
#��*��� :����������� ��	������
 ��
�� �� ��� 
������� � ��� �����*� ��1
����
� ������������� ���#��*��� �� ���#���
�� "��� ��	������
 ���� �

���
���1
�������� ���� ����	� ��� ������������ ��	������
 ���� ��� ��� ���1
#��������� ���#��*��� � ���1
�������� ���
 )� %�� �����������
� ��� ��1
����
� � ������������� ���#��*��� ��
� �� ���
������ 4�� ��
������ ��#�1
��� ������������ !��
������� ������	�����������
 �
��	 
������� $������ !-,
��������& ���� ���#��������� ���#��*��� � ;�� ����� ���� ��� �������������
���#��*��� � �� � �� ��	� � � "���� � �
 ��� #������ 
���� � �
 ��� ������ �
�+
� �� �
 �� �*������� ���� #�� <�����	1#���� ���#�������� ��� �� �
 ��� ����
�� �������������
 �� ��� !-, )� ��� 
��� "�� �
 �� ��� !-, ��	������
�
"� ��� �
������ �*������� ���� �� !��
������� ������	�����������
 ��
�� ��
��� ���1
������� $!-8 ��������& -��
� ��	������
 ���� � ���#���������
���#��*��� � 7�� � ���� � ��� ��� ������������� ���#��*��� � �� � �� ��	� ��
"���� �� �
 �� �*������� ���� #�� <�����	1#���� ���#�������� ��� �� �
 ���
���� �� �������������
 �� ��� !-8 4��� ���
� ��������
� "� "��� ������ �
����
���� 
��� ���� � ��� #������ "���� ��� !-8 �
 �
��� ���� ��� !-,=

���� �
�

;
���� � � ��	� �� $�&

"���� ���� � $�����&�$������& -�� ���� ��#���
 �� ��� ������ � �+
 ���
��� ����� ���� �� ������������� 4�� �*��#��� � � > ;� ���� ���� � 3 ������

�



��� � � > ���;� ���� ���� � �37� ����� -��
 �������� 
��"
 ���� $�& ���� 	��"

"��� ������
��	 �' $��& � ��"�� �� 	���
 �
 ���	� �����
 �� ���� -�� ������
��� �

���� ������
�� ������������� ����
 �
 ��#������ ���� � ��� !-8 ��	������

���� �"��� ��� ���#��������� ���#��*��� �� %�� �����������
 4��� ���
���
�2����� � $�& ��� $��&� "� #��#�
� � ������� ������������� ��	������
�

����	 ���1
������� )� ��������� "� ��� ������ ��	� �(������ ���� �
�����* 
��� � ��� #��#�
�� ��	������ �
 ���������� 
���� 

-��
 #�#�� �
 ��	������ �
 ����"
 -�� #������� #����

��	 ����������� ���
��� ������������ ��������
 �
�� �����	���� ���
 #�#�� �
 ��
������ �� ,������
� ,������ � ��
�����
 �� �(����� #������� ��	������ �� ���#����	 ��� ��	��1
�����
 �� %�� 
�
���
 )� ,������ ;� �*������� ���� �� ��� ������� �� ���
!)-9:!) ,6���� ����	 "��� ���#���
��
 �� ��� ,��?9�9:@ ������� �� ���

��� ������� �
 
��"� 4������� ,������ � �
 ������
���
 ��	�����	 ���
 "��. 

� ������ ���	���
�� ���
������� �� ������ ����
���

?�� �
 �

��� ���� ��� ���	�� #������� ���#����
 ��� ���
������� "��� ����1
	�����
 �+
 �� #����

��	 
#���� ������ 
��� ��� ������������� 
#���� ���
����� �+
 ��� ������� �� � �"�1�����
����� ��
� � 
��� 	�
 > �� "���� � �
 ���
������ � �+
 ?�� ���	�
���	��� $���� > �� �� ���� 	������ > �� �� ���� 
��&
�� � �"�1�����
����� ����* �� ��� �+
 )� ��������� "� �

��� ���� ��� �+

��� ��������� "��� � ���"��. �� ����� �� �������
� ��

�	�
 ��� #�����
��������� �#�������
� 
��� �
 	����� 
�������� �� ����� ���� 

)� ��� ��#������������ ��� !��
������� ����
�������� �
 �
�� �� ��� 
���1
������ ����
�������� -��� �
�

������� � ����� � ����	
 � � ��� ��� 	��	���� ����	
 � � �� ��� �����

� � � ����� ���� �����

$� � ��� &� > $��� � � � � ������ � � � � � �& �"���� � > ������������ $�&

-�� ������ � � $�� � � � � �� ���� � �� ����� � � � � ��& ��� ��� 
����� � � ��$�� A
�������& ��� � #��� � 2��������
 "���� 
���
� ��� ����� �������� ��� ��� > �

���� ������� > $������&�A�����A� � �A��� > ��A��A�������� > �$��A�������& >
��� -�� 
�	� � ��� 
����� � �
 
��� �
 ���� � ���� �� �������� ����
���#���
������������ � 
�	��B���� ��	��
 "��� ����������	 ��� �������
 � ��� ������ � 
-�� ��<������ $����� &� �� ��� ������� � �
 ������ �	����	���
 �
���	
���
��	� C� ��#��
��� ��� ��<������ $� � ��� &� �� � ��	$�& -��
 ��<������ ���

��� �D��� ��� �������
 ��� � � � � �� $�� �& �
 ��� #��� �� �� ��2����� �� #�����
��� ����� ��<������ ���	$�& �� ��� ������ $�& 

�



8�*� �� ���
 
������ �
 ��� �*#�������� � ��� �������� �� ��� �����* ����
��
��������� !���� ��� E �� � 
�� � ��" ������
 � �����* �� ��� F �� � 
��
� ������ ������
� "���� � � E�F 
���
B�
 ��� �������� � � 	 � 	 �� ��� �
�
 � �����* �����
��� -��
� 
��
 ��� ��D����� ����	 ���� ���� ��
��������� 
C��� ���
� 
��
� "� ��B�� �1G ��
���������
 ������ ��� 	���1"�
� ��
���������
$:������ :�����& �
 ����"
=

E > 
���� A � A $� � �&	��
� > �� �� � � � � ����$���� A � A 	 � ���	� ���	&�

F > 
��� A � A $� � �&
��
� > �� �� � � � � ���

�
$��� A � A 
 � ���
� ���
&� $�&

"���� ��� ����� � ����$���& �
 ��B��� �


���
�
$�� �& >

���
��

� � 	 � ���� � A ��

� � � � ���� ��
$;&

4������� "� �������� ��� �������� �
�� �� ���
 #�#�� �� -���� � �� ����� ��
��B�� ��	������
 

���	
 �
.���
������	 ������ �� ��� 
3�	������

4������ 53�	�����

�� �� � ���	��� � �

�� �� � �
����� � ��

�	� 		� 
	 ���� 
	
�
�� � ��
 ����
 �
����� �� �� �

�
 � ������	 �
���� ��������
� ���� ��
 �����
�� ����� ��
 ��
3
�

�� � �
� 6 � ��
 ����
 �
���� �

� � �����3 � ����

�	���� � ������	 �
���� ��������
� ���� ��
 �� � � � � ��� ���� ��

��
 ���� ��	�� �� ��
 ����
 �����3 �

�
�� � ������	 �����3 ��������
� �� ���� ��
3
� �� � �
� 6 ��

��
 ��� ��	�� �� ��
 ����
 �����3 �

���	 ���� ��
����� �� �����3 �

;



� ����
�� �� ��� ������ �
������� 	������
�� ���	���

� ! "������ 	 ��� ����
� #
	����

!���� "� �

��� ���� ��� ���� � ��� �����* ��� ������� ��
�������� ���� ���
�+
 H���� ���
 ���������� ��� #������� ��	��
����� ���������
 ��	�������
 �
��	
��� ����"��	 "���1.��"� ����� 
��#
=

$�& -���
�����	 � ���
� 
�������� �����* �� � ������	���� �����* �� #�������
$$�� �
�����	����%���	� 
	�����& 

$�& 6�1��
��������	 ��� ���1���� �������
 � ��� ������	���� �����* ���� ��� �+

$$�� 
������
�&���	� 
	�����& 

$�& :��#����	 ��� ��	�������
 �� ��� 	������� ������	���� �����* �� ��� 
��# $�&
�� ��� ��
������ ������ �� #������� $$�� ���������� �	�#�����	� 
	�����& 

C� �
� ��� !��
������� ����
�������� �� ��� #����

 $�&� "���� �
 ������
!��
�������1��
������ ������ 

� ' $�� �
�����	����%���	� #
	����

C� ���
���� ��� ����"��	 ����
��������= ���	 � � �� ������	���� ��� �����	�
"���� ���	 �
 ��B��� �
 �� -���� � -��
 ����
�������� �
 ������� �� ���	$�&

> ���	$�
��	
�����& I� 
��
�������	 ���	 > � � ��� �� ���	$�& �� $� A �&1��

���������� ��� ����"��	 �2������
 ��� ��������=

�����	 >� ��	���	���	

>���	 � ����	�� � ������	 � �������	��

>���	 � �� � � A �����

>���	 � � A ��� � ��

>���	 � �$ � �� & � �� � $�&

"����

� > ����	��  > �����	� � > ���� $3&

4�� ������	����������� #����

� ��� �����* � �
 
�������� -�������� � > �
��� "� ��� ������ ��� ����"��	 ������=

�����	 >���	 � �$� � �� & � �� � $�&

�



8��� ���� �� �*����� �1�� ���������� "� ���� ��� ������ ������ ������ "����
�
 �������� ��� ��� #������ �����* �������� 

C� ���� ������� ������#�� ��� ������	����������� ��� !�

�����	 ���������
�������
 ��;� �� ��� !��
������� ����
�������� 4�	��� � 
��"
 ��� #�������
������	����������� ��	������ -�� ������� � 4�	��� � ������
 �������������

� ���	�
���	�� �"�
 ��" 
�� E ���
� ������ 
�� F � ��� �����* � 
��� �� �>�� �� �
��� 
� $� � F& ����

��� �������
�$�
��	

��& ��

�+
 
�����	 ��"
 E
�;� ����

��� �������$�
��	

��&

�3� ���
�

��� ���#������� � $�
� �&
�7� 
� $) ���� ���	���� �������
 � �&

����

��� �������
�$�
& ��
�+
 
�����	 ������
 F

���� ����

���� �������$��&
���� ���
�

���� �� �>�� �

��;� 
� $� � F& �
 > �
 A � �
��	

��  �

���
�

���� �����

��3� 	����� 
�������� � �
 �� �+


�����	 ��"
 E

���� 
� $) ���� ���	���� �������
 � �&
����

��7� �������
�$�
& ��
�+
 
�����	 ������
 F

���� ����

���� �������$��&
���� ���
�

���� �� �>�� �
���� � > ��
�
 �����

��;� 	����� 
�������� � � ��
�+
 
�����	 ��"
 E

���� �� �>�� �
��3� �� �>�� �
���� 
� $� � E ���� � � F& ����

��7� �#���� �
����	
	�� >

�
��	
	�� �  	 $!

� �� � & � !	  

�

���� ���
� ����� �����

� ������ � ��� ������ ������

��� ��"


���� 
� $� � F& F > F � 
�� ���
�

���� 
� $� � E& E > E � 
�� ���
�

���� �����

7��� �� +���		
	 �	������� ��� ��
 ���������	������ /��
 /%��	��� %��	��1 ��������

�����������1�

��� �������
� ���� �� ������ ��������� �� � ����� � ��
�
� -�� 
��� ����

�##���
 �� �;������� -���� � 
��������
 ��� ������������� ���#��*��� ��
��� ��	������ �� 4�	��� � 

-���� � 
��"
 ���� ��� ��	������ ��2����
 �� ��
� � ����
 ��������� �#��1
�����
 #�� ��������� �� ��� ������	����������� -��
 ����
 ���� #�����������	
��� ������	����������� �
 ���� ��(���� ���� #�����������	 ����� ��������� ��1
���#�
�����
� 
��� �
 ?H �����#�
����� )� ��������� "� ��� 
�� ���� ���
������������� ���#��*��� � ��� ��	������ ��#���
 �� ��� ��#���	� � �+
	���
 

/�� #����

 ���
 ��� ��#��� �� ��� 
������� � ��� �����*� 
� ���� ��� ���1

3



���	
 !
%���������� ����	
3���
� �� �
������ ��
����� ��� ��
 ���������	������ ��
7����
 � � ���� ��
������

*�
 4�� ����	 ����������� .
����
 	
��� %���
��

�
��� ���
� �
� �
 �����������

�8� � 	���/�1 � �

�9�(��!� � 	���/�1 � � /�	 � : �1�� � �� � ; �� ���������

��<� � 	���/�1 � � /�	 � : �1�� �

��8�(�!�� � 	���/�1 � � /�	 � : �1�� � �� � ; �� ���������

�!"� � 	���/�1 � �

���� ��
 �"��� ��� ���#��������� ���#��*��� $7����& �
 ���� �
 ���� � ���

������� #����

 $;����& ��������� !�"����� ��� #����

 ��
 � ��"�� �����1
�������� ���#��*��� ���� ��� ������� �� ���������� 
���� ���� 
��������
 ���
���� ����

 #������
 ��� 
��#�� -��
 �
 �*#������ �� ��� ����"��	 ���
��
 -�
������
� ���#��������� ���#��*���� ��� #����

�
 � ����J���� �� 4�	��� � ���
��#����� �� �#���� �##�� ������	���� #��� � � 9��� ��� ��#��������� "�
���� �� ��#������ ������ � ��� ����"��	 �"� ������
 
���� ��"�� ������	����
#��� � � �
 ��� ���������� 

$�& (���	� 	
 �	�#
����� ���� 	
�= 9��������� �������������
 ��� ��1
���������	
��� ����������� #����

�
 � ����J���� ��� ������ 

$�& (���	� 	
 �	���	�#
����� ���� 	
�= 9��� ��� ����B�� #����

�
 � ����J
���� �� 4�	��� �� ���� ��1��
��������� �� ��"�� ������	���� #��� � � �

������ 

4�� ��
������ ��� ������� �� ���� $��� ,��?9�9:@K
 ������	����������� �������
���& �
 ��#�������� ��������	 �� ��� ����� ������ $�& I� ��� ������ $�&� ���
������� �� ���� ��2����
 ; ��������� �#�������
 �� �*����� ��� #����

�
 ����J
����� "���� ��� ������� ��2����
 ���� � ��������� �#������� 8��� ���� ����.��
��	������ ���� ����
 ���������� �������������
 �� #����� ����. �#���� 4��
��
������ ��� ������� �� ���� ����
 ; 
#���� �������������
 ��� � ���������
�#�������� "���� ��� ������� ����
 �� ������������� 

-���� � 
��"
 ��� ������������� ���#��*����
 � ���� ��#����������� ������ 
-�� ������������� ���#��*����
 ��#��� �� ��� ��#����������� � �����1
�������� ������
 �� 	������ -�� ������������� ���#��*����
 � -���� � ���
���������� �� �
��	 ��� ��#����������� � ,��?9�9:@���� �� ��� ������
$�&� ��� ���1��1��� ������������� �� ��� ������ $�& 

-�� ������������� ���#��*����
 � -���� � �������� ���� ��� ������ $�& ��

"$��& ����� ������������� ������� ��� ���
 �
 ���� ��	��� ���#��*��� ��
���#���
�� "��� ��� ����� ��#�����������
 -�������� ��� ��#�����������

�



���	
 =
%���������� ����	
3���
� �� �����3��
���� ������� ��� ��
 ���������	�������

#��	
�
����� %���������� ���
� ����	 ����������� ��	��


.
���� /�1 " � � 	���/�1 � ! �� � 	���/�1�� �

.
���� /!1 � � 	���/�1 � : �/�	 �1 ���! � 	���/�1�� �

: /�	 �1/���/=�1 : ���/!�11

7����
 � � � 	���/�1 � ���! � 	���/�1�� �

� ��� ������ $�& �
 ��� �����

�� 

?�� #� �� � ���� #�� <�����	1#���� �#������� �� ��� ������ � 4�	��� �� ��� #�
�� � ���� #�� <�����	1#���� �#������� �� ��� ��#����������� ������ $�& ?��
� �� � ��

�	� 
���# ����� ��� $ �� � ������������� ���� #�� <�����	1#����
���� I� �
��	 ���
� ��������
� "� ��� �
������ � ��������� ���� ��� �*�������
���� �� ��� ������ � 4�	��� � �
 �
��� ���� ���� � ��� ������ $�&=

;���� � $�#� � #�& � ��	� $
& � $�� A �$�	&� $7&

"���� ��� �����
 � �� 
� 	� � ��� $ ��� #�
����� -�� ��������� � $7& "��� ��
�������� "��� �#� � #� � � -��
 ��������
 ���� ��� <�����	1#���� �#�������
����� � #� �� ��� ������ $�& ��� 	������ �D��� ��� ��������� !����� � ���
<�����	1#���� �#������� � 4�	��� � �
 � ����
 �
��� ���� ���� � ��� ������
$�&� ��� ������ � 4�	��� � �
 ��"��
 �
��� ���� ���� � ��� ������ $�& 
8��� ���� "� ��� ��#������ ��� ������ � 4�	��� � �� ��	� #��������� "���
���#���
�� �� ��� ������ $�&� 
���� ��� .����� � ��� ������ � 4�	��� � ���

��� �
� ��� 
#����� ���� 
�������� �� 
�������� �������
 

4�� ���
� ���
��
� "� �*#��� ���� ��� ������� �
 �
��� ���� ������������ ���1
����
 "��� ��� ������ � �+
 ������
�
� ��� ���#�������� � ��� ���� #������

�
 ��	� )� ��������� ��� ������� ���
 ��� 
�##��� ����.1������ ��
��������� 
-�� ����.1������ ��
��������� ���
�
 � #��� ���� ������� "��� ��� �
 
���� 
-��
 ��������� ��
��� �����
 �� %��� ������ 
��� ��
��������� �
 ��� 
�������
�� #������� �������
 �� %�� 

� � $�� 
������
�&���	� #
	����

)� ����� �� ���� ��� ������ ������	���� �����* �� ���� �+� ��� 	���1"�
� $:������
:�����& ��
�������� �������
 ��� ��1��
�������� �� ���
 #����

 

7



� ) $�� ���������� �	�#�����	� #
	����

-�� ��
������ ������ �
 ��#�������� �� ���#��� ��� ��	�������
 )�#�����1
������ � ��� ��
������ ������ �
 ��� 
��� �
 ��� ������� ������ �� ��������
��7� 

)� ��� ��#������������ ���� "���� �
 ��� ������ � ��� ���������
 �� ��#�����	
��� �������� "��� �� ��	������� �
 �
������� �
 
�� �� ��� �� ��������� ���
��	�������
 8��� ���� ��� ������� ���
 ��� ������� ��� ����
� 
���� ��� �������
�
 B��
��� "��� �����"��	 
������ �
 
���� ����	� $
��� �
 ������� �#
����& 
������������	 ��� ������� �
 ��
� �����
� "� ��� #���������� ��� ������� "���
��D����� ������� �����
 

� ��������	� �����
��

C� ���� ��#�������� ��� #������� ��	��
����� �� ��� !)-9:!) ,6����� ���
��������� ��
 #��������� -�� !)-9:!) ,6���� 
�
��� �
 � ��
��������
������� ��

�	�1#�

��	 #������� ������� � ��� %)%G ���

 )� �
 ���#�
��
� ���; �+
� ���� �����	 � #
���� ������ #����

�� ��� ��� ��3 %�	�����
 �
���� ������� �������������� ��� ������������� ���"��. ���� ��
 ��� ��#��1
�	� � � �����1�����
����� ��#��1���

��� -�� #��. �����#����

�� �����1
��������
 ����"���� �
 ��� %����
L
 �� ���� ��������� -�� �������������
������� �
�� �� ��� ,6���� �
 ��� %�) $%�

�	� ��

��	 )�������& C� �
��
��� !)-9:!) /#������� 4�������� M��1�31LG ���#���� -�� ���#��� �#����

"� �
�� "��� �
��� �*+�,"-$�"�����, 

) ! -�
	
������ �� ��� .
��/ ���
��

-� �������� #���������
 ��� �� ����. ��� #��	���� "� ���������� ��	�������

��� ��	��������
 �� ��� ����"��	 �����*=

�� > $�	�&� �	� > ����$�� �& A �� $�&

)�
 ��	�������
 ��� .��"� �� ��=

%� >
�

�
�
� � ��
 �����	

�����	
&
� � � > �� �� � � � � �� $��&

�



) ! ! -�
	
����� 	
 ����������� ��� �����������

C� ���
���� ��� �*������� ���� � �� ����� 7��� ��� ��	������� #������ "���
��� ,6���� �� ;J���; �+
 -���� ; 
��"
 ��� �*������� ���� 

���	
 "
%�	��	���� ���
� �� 9��� 
��
��	�
� � �
����� /��� ; !��� ��
 ��3���	 �
	����


���� ���� �
��
�� �� ��
 ��	�����	 ��	�
� �� ��!">=
 ����1

+5� " 9 �< =!

/?���1 /!
!1 /!
"1 /"
"1 /"
91

���������	������ �><! >9>�) ">��= !)"�>

/'���� @1 />)��@1 />"�<@1 />"��@1 />=�9@1

'
������������ ����! ����" ����) ����<

A��
���� >9�)8 ))�<� =��9< �<�8>

/'���� @1 /"�8@1 /)�=@1 /)�>@1 /<��@1

����	 ���
 !�<� ��") )!��! !8��8

&�

��� ���� ��>8 =�>) 8�)9

+5� <" �!9 !)< ��!"

/?���1 /9
91 /9
�<1 /�<
�<1 /=!
=!1

���������	������ ��>�� 8��"! "8�>� <=��<

/'���� @1 />!��@1 />!�8@1 />=�>@1 />9�<@1

'
������������ ����� ����= ���!) ���9!

A��
���� ����) )�"<> =��<� ��89=

/'���� @1 /8�9@1 /8�!@1 /<��@1 /��!@1

����	 ���
 �!>�! 8)�>� )��>> <"��!

&�

��� �)�> !8�� "��" =!��

4��� -���� ;� ��� ������	����������� #����

 ����#��
 ��� ���	�
� #��� $����
���� ��N& � ��� ����� #������� �*������� ����� "���� ��� ���� �� ��1��
���������
���. � �N �� ��
� -�������� ��#�������� � ��� ��1��
��������� ������� �

��� �� �

�� 8��"���
������	 ��
 
����� ��#������������ ��� ���� �� �����1
������ � ��� ��	�������
 ���. ���� ����� 7N � ��� ����� ���� -��������
��#�������� � ��� ������� �� ��� ��	������� ����������� �
 ��� ����

��� ��
���
 ������� 4������� "� ��� �������� ���� �
� #������� ������	����������� �

��� ������� #��� ��� ��� �(������ � ������	����������� "��� ������ ��� �����
#��������� �� ���#����	 ��� ��	�������
 

8�*�� 4�	��� � 
��"
 ��� #���������
 �� 4?/�, �� ��� ������	�����������

��



������� �� ;J���; �+
 �� 4�	��� � 4��� 4�	��� � �� �
 ����� ���� ��� #��1

100

1000

10000

100000

0 10000 20000 30000 40000 50000

P
er

fo
rm

an
ce

 in
 M

F
L

O
P

S

Problem Size

  907
(75%)

3598
(74%)

14106
(73%)

51857
(67%)

178681
  (58%)

P4

P16

P64

P256

P1024

7��� !� +
�������
� � ����		
	 ���������	������ /.7*�+&� ��
 �
��
���
� �
���
��
�
� ��
 �
��
���
� �� ��
 ��
��
����	 �
�0 �
�������
1� ����	 ��	��	����
����� �� 9�=�� �� ��
� ��� �������� ��
 .7*�+& ��	�
��

������� �� ; �+
 
�������
 �� ��N � ��� ����������� #��. #��������� �
����; %4?/�, -�� 
�������� #��������� �� ���; �+
 "�
 ��7 O4?/�,
"��� ��� ��	������ 4�	��� � ��
� 
��"
 ���� ��� �(������ ������
�
 �
 ���
������ � �+
 ������
�
 /�� � ��� ���
��
 �
 �����
� "��� ��� ������
� �+
 ������
�
� ��� ����� � ����������� ���� �� ��� ����� �*������� ����
������
�
 

) ' 0	�#�
��	� �	 ��� ���12-203

) ' ! 4�#�
������� 
������

-���� 3 ��� -���� � 
��" �*������� ���� � ,��?9�9:@ ������	�����������
$�������� ,?� -6G& ������� ��� ���
 $�������� ��� -6G& ��
#�������� C�
�
� ��� !)-9:!) �#������� ,��?9�9:@ ���
��� � � ���� )�
 ���������1
���� ������� �
�� �
 �M%� ��� ��� �I?9, "���� �
 ���#��������� .����� ��
,��?9�9:@ �
 �#������� �� !)-9:!) ������� 

-�� ,?� -6G �
 ��#�������� �� �
��	 ����.1������ ��
���������� ����.�� ��1
	������� ��� 
������� � ��� �����* ���� I� �
��	 ����.�� ��	������� 
���
� ����.��	 $'(& ��� 	������ �D��� #��������� � ��� ,��?9�9:@ -���� �

��"
 ���
 ��� 4��� ��� ��
��� � -���� �� "� ���� ���� ������	 '( 
#���

�# � � ����
 "��� ��
#��� �� ��� �*������� ���� �� '( > � 

��



9�������	 �� ����� � ��� #������ 
��� � �
 ��

 ���� ;���� '( 
����� �� 3��
��� � � �
 ���� ;���� ��
������ '( � ��� �
 � 	��� ������ �� ��� ,6���� 
:��
������	 ���
� �����
� "� ��������� ��� #��������� � ,?� -6G �������

����� '( > 
;�� 3�� 7�� ���� ���� �� B�� "���� '( 	���
 ��� ��
� #��������� 
4�� �+ 	���� 
2����� 	��� �

�
� � �

� �
 ��
� ��������	 �� ���� C� ����� ��
���
��� �*������� ���� �� ��� �+ 	��� "��� ������ � �+
 �
 ���	� C���
��� ������ � �+ �
 
����� 
��� �
 ;� ��� ��� 3;� "� ���
���� �*�������
���� �� ��� �����������
 �� ��� �+ 	��� �� B�� "���� �+ 	��� 	���
 ��� ��
�
#��������� -�� 
��� � '( ��� ��� �*������� ���� ��� �������� �� -����
 3
��� � 

���	
 )
53
����� ���
 �� ��
 &��*$+$%, ��� ������ �� � �
����� /&'!!��� � ; 9����
!)< +5� /+5 ����B�<
�<11

�� � ! ) �� �) !� !) =�

&*+ �'C )�8�=8 !><�)= !���>8 �8"��! �8��)� �)<�9< �)8�!9 �))�8�

&�

��� ���� ��8" !�)< !�>8 =��� =�!> =�!9 =�=!

4�	��� � 
��"
 �*������� ���� �� ������
 ������ � �+
 4��� 4�	��� �$�&�
��� -6G "�
 ����� �J3 ����
 �
 �
� �
 ,?� -6G �� � ���� � ���� �����* 
/� ��� ����� ����� ��� 4�	��� �$�&� "��� �����* �����
��� "�
 7���� ,?�
-6G "�
 �
��� ���� ��� -6G �� ;J�3 �+
 !�"����� "��� ��� ������ �
�+
 ������
�
� ��� -6G "�
 �
��� ���� ,?� -6G -�� ����
���� ������ �
�+
 "�
 ����� �3 

4�	��� ; 
��"
 
#����# ����� �� � 7��� � 7��� �����* 4��� 4�	��� ;� "�
����� B�� ��� ��� ���� ��� -6G �������� ;� ����
 
#����#� "���� ,?� -6G
�������� �� ����
 
#����# ���� 

) ' ' 5�������	�

4��� ��� ��
���
 �� -���� 3 ��� -���� �� ��� ������
��� �
 ���� � ����� �����*

���
 "��� 
���� ����	�� �*������� ���� � ��� -6G "��� �J� ����
 �
���
���� ��� ,?� -6G -��
 �
 ���
�� �� ��� ����"��	 �"� ���
��
=

$)& /�� -6G ��
 ������ ���� ������� ���� ��� ,?� -6G� 
���� ��� -6G �

#���������� 
�� �� '( > � "���� ,?� -6G ����"
 �� ��� ��������� �����
'

��



���	
 <
+
�������
 ��� ���������	������ # /&'!!��1� D�� �� � �
����

/�1 %��
 �� �� ; "

&��
 &*+ �'C /?������1 ��� �'C /?���1 &*+ E ����

��� ���! /�
"� ���1 ���)< /!
!1 ��=)

!�� ��"9 /�
"� ���1 ���== /!
!1 =�<

"�� ��8= /�
"� "�1 ��"8) /!
!1 =�<

9�� <��� /�
"� "�1 !�")" /!
!1 !�"

���� >�=! /!
!� "�1 =�89) /!
!1 !�"

!��� "��>� /!
!� "�1 !<�>=8 /!
!1 ��)

"��� !=���� /!
!� "�1 !"!���� /!
!1 ��>)

9��� �"!!�<> /!
!� ���1 �><!�)�! /!
!1 ��8!

/�1 %��
 �� �� ; �<

&��
 &*+ �'C /?������1 ��� �'C /?���1 &*+ E����

��� ���= /�
�<� ���1 ���9! /"
"1 ��=<

!�� ��9! /9
!� ���1 ���>) /"
"1 "�!

"�� ��>! /�
�<� "�1 ��"�> /"
"1 "�)

9�� )�"9 /"
"� "�1 ��8== /"
"1 =��

���� 8�)= /!
9� "�1 ��9!" /"
"1 "��

!��� !=��� /"
"� "�1 9�<"> /"
"1 !�<

"��� >!�!� /"
"� <�1 )<�!=> /"
"1 ��<

9��� "8"�"> /"
"� <�1 ">��="< /"
"1 ��><

/�1 %��
 �� �� ; <"

&��
 &*+ �'C /?������1 ��� �'C /?���1 &*+ E ����

��� ��!� /"
�<� ���1 ���)= /9
91 ��=

!�� ��>9 /�
<"� ���1 ��!89 /9
91 =�)

"�� !�9! /"
�<� ���1 ��<=9 /9
91 "�"

9�� <�<� /9
9� "�1 ��"�! /9
91 "�8

���� 9�8> /9
9� "�1 ��<�! /9
91 )�"

!��� !��8= /9
9� "�1 )���) /9
91 "��

"��� )8�< /9
9� "�1 �>�<=� /9
91 !�>

9��� !���"> /9
9� <�1 ��>��<) /9
91 ��8

��



���	
 8
+
�������
 ��� ���������	������ ## /&'!!��1� D�� �� � �
����

/�1 %��
 �� �� ; �!9

&��
 &*+ �'C /?������1 ��� �'C /?���1 &*+ E ����

!�� ��>= /9
�<� ���1 ��"<! /9
�<1 "��

"�� =�89 /9
�<� <�1 ��9<� /9
�<1 "�=

9�� 8�<9 /9
�<� 9�1 ��<)� /9
�<1 "�<

���� >�8" /9
�<� ���1 !���> /9
�<1 "�<

!��� !!��8 /9
�<� "�1 )��!! /9
�<1 "�=

"��� )"��= /9
�<� "�1 �)�"!� /9
�<1 =�)

9��� �<!��� /9
�<� "�1 8��"!! /9
�<1 !�=

����� !")�<� /9
�<� "�1 �!=�9>� /9
�<1 ��>

/�1 %��
 �� �� ; !)<

&��
 &*+ �'C /?������1 ��� �'C /?���1 &*+ E ����

"�� )�<> /�<
�<� <�1 ��=8= /�<
�<1 "��

9�� ����8 /�<
�<� 9�1 !�"9� /�<
�<1 "��

���� �!�9> /�<
�<� ���1 =�!�8 /�<
�<1 "��

!��� =���! /�<
�<� "�1 )�><" /�<
�<1 )��

"��� <8�!> /�<
�<� "�1 �"�==9 /�<
�<1 "�<

9��� �<��8< /�<
�<� ���1 "8�>�< /�<
�<1 =�=

����� !!<��� /�<
�<�"�1 8>�99> /�<
�<1 !�9

!���� 88"��� /�<
�<� <�1 ")"�!<8 /�<
�<1 ��8

/�1 %��
 �� �� ; )�!

&��
 &*+ �'C /?������1 ��� �'C /?���1 &*+ E ����

���� !<�=" /�<
=!� "�1 "�))! /�<
=!1 )�8

!��� "9�8< /�<
=!� 9�1 >�<�= /�<
=!1 )��

"��� ����>= /�<
=!� "�1 !��"9" /�<
=!1 )�"

9��� !<)�88 /�<
=!� "�1 )!�=>8 /�<
=!1 )��

����� =!)�8< /�<
=!� <�1 9��")� /�<
=!1 =�>

!���� 9!8�>< /�<
=!� "�1 =�!�)"� /�<
=!1 !�8

�;



0

10

20

30

40

50

4 100 200 300 400 500

tim
e 

in
 s

ec
on

ds

Number of PEs

SLP TRD

Our TRD

512

n = 2000

$�& :�
� � � > ����

10

100

1000

10000

10 100 1024

tim
e 

in
 s

ec
on

ds

Number of PEs

SLP TRD

Our TRD

4

n = 8000

$�& :�
� � � > 7���

7��� =� 53
����� ���
 ��� &*+ �'C �� ��� �'C � ��
 ���������	������
/&'!!��1�

$))& /�� -6G ��
 � ��"�� ������������� ���#��*��� ���� ��� ,?� -6G ��1
���
� � ��� ���1
������� �� ��� -6G 

9
 �� ��� ���
�� $)&� @���	��� ��� @����� ��3�� ,��������	
 ����� ��� !��1
����.
�� �� �� ���� #���� ��� ��� ����"��	 �������� ��������
 ��
� �� ���1

������� �� �
��	 ��D����� ����.��	 �����
 � ����. ���	�� �� ���� ��
���������
$'))& ��� ����. ���	�� �� ����.��	 ��	������ $''�& -�� ''� ���
 ���
��#��� �� ��� ���� ��
��������� -�������� ��� ����� � ')) ��
� �� ��.��
�
 
���� �
 #�

���� ��� ��� 
�.� � #������� #��������� )� ,��?9�9:@�
��"����� ��� ����� � ')) �
 �2��� �� ''� �����
� � ��
� ��#�����������
� ����� ��������
 -��
 ��#����������� #����� ���
�
 #��� ���� ��������	 ��
%�� �����������
 /�� #����

 
�##���
 $:������ :�����& ��
��������� $���
����� � ')) �
 �& ���� -�������� ��� ������� ����� 
�D��
 ��� #��� ����
��������	 

��



0

20

40

60

80

100

120

140

100 200 300 400 500

S
pe

ed
up

 r
at

io

Number of PEs

ideal

SLP TRD

Our TRD

5124

n=8000

7��� "� &�

��� ������ �
��

 &*+ �'C �� ��� �'C ��� ��
 ���������	������
/� ; 9���� &'!!��1�

-�� ���
�� $))& 
��"
 ��� ��� ���� "��� ��� �
 ���� 
����� ��	������
 �� ���
!-8 "��� �� �
��� ���� ��� !-, 9
 ������� ���������� ��� !-8 ��	������

���� ��

 ������������� "��� ��
#��� �� ��� !-, / ����
�� "��� ��� �

���	� ����	�� �*������� ���� "��� ������ ��#��� �� ���#������� ���� 
����
���#��������� ���#��*��� �
 "$��& -��
 ��� �� �*#������ �� -���� 3$�&� � >
;� � > 7��� ��
� )� ���
 ��
�� ,?� -6G "�
 ����� � � ����
 �
��� ���� ���
-6G !�"����� "��� ��� ������ � �+
 ������
�
� � ���	�� �����* �
 ������
�� �*���� ��� #��������� � ��� -6G 4�� �*��#��� -���� 3$�& 
��"
 ����
��� �*������� ���� � � ;��� � ;��� �����* "�
 ��� 
�����
 $,?� -6G& �
 
�;� 
�����
 $��� -6G&� ��� ��� ����� � �*�������
 "�
 � ��� ��� -���� 3$�&

��"
 ���� ��� �*������� ���� � � 7��� � 7��� �����* "��� ;�; 
�����
 $,?�
-6G& �
 ;�� 
�����
 $��� -6G&� ��� ��� ����� � �*�������
 "�
 � �3 -��

����
 ���� �� �*���� ��� -6G� �����* 
���
 ��
� �� ���	� �� ,?� -6G� ���
������ ��� �*������� ���� "��� ��
� �� ���	� 

4��� -���� 3$�& $� > ;� � > 7��� ��� � > 7���&� "� ��� ��������� ��� �����

�� ��� ������ $�&= �� � ;�37�$7���&�� �� � ���7 � ���� �� � �777�$7���&��
��� �� � ��7� � ���� I� �
��	 ���
� �����
� "� "��� ������ ��� ����� �
���� � ����� ��� ���
 
��"
 � ��� ���� ��� ���� ��� ���� � ���
��������
����� -��
 ����� �D���
 �*������� ���� �� �� �##�������� )� �##��������

�� ��� �������� B���� 3��� �� ���� ���
������� ���	�����������
 ��� ��2�����
����� "���� ������ �� �*������ �� #������� �����
� ���� ���	����������� ��1
#���
 �� #������
 ���
 -������� �� 
��� �##��������
� ��� �*������� ����
#�� ���	����������� �
 �������� 
���� ����� �*������� ���� ������
 �������
 
+��� � �*������� ���� #�� ��� ���	����������� �
 ��� 
�����
� ����� �*�������
���� "��� �� ����� �33 ����
 $����� � ���
P& 4��� ��� ��
���
 �� -���� 3 ���
-���� �� ���	�����������
 ���� ����� ��� 
�����
 "��� ����� �J� ����
 �
���
���� ,?� -6G -��
 
��"
 ���� �� ���
 ���	�����������
 �� �
��	 ,?� -6G
"��� �� ������� �� � ���
 �� ��� �##����� -�������� �*������	 
���� 
���

�3



���	����������� �� ��	� 
#��� �
 ���� ��#������ 4�� 
��� �##��������
� ���
������� "��� �� � ���� �D������ ���� ���� ��� ������������ �������
 

� ���	���
��

-�� ������
 ���������� ��#�������� ��� ��������� � #������� ������� "����
��� ��������� ��� ��	�������
 �� �� %�� 
�
��� I� �
��	 ��� !��
�������
������	����������� ��
�� �� � ���1
������� ��	������ ��� ��� $:������ :�����&
���� ��
���������� "� ����� ������ � ������ #��������� ���� ��� ,��?9�9:@
������� "���� �
 "����� �
�� �
 � #������� ������� -��
 �D��� ������
 
����	��
"��� ��� ������ � �+
 ������
�
 -�������� ��� #����

 �
 ���� �(����� ��
%��
 

/�� ��	������ ��� ������ ��	� #��������� �� �� %�� 
�
��� "��� �
 ����
�
 ���; #����

��
� ���� "��� ��� ����� � ��� �������
 �
 ���������� 
����� � 	 
��� ����� � ������ -��
 �
 ���� ��#������ �� �������� #�������� �##��������
�
"���� ���� ���	�����������
 �� 
��� �������
 ��� ��2����� 
� ���� ������1
��	 ���� ���	����������� �� ��� �+ �
 ��� �� �

������ 
������� �����
� �� ���
�� � ���1
#�� �� ��� 
�2������� #����

��	 � ��� ���	����������� -��������
#�������	 #������� ���	����������� "��� 
���� #������ �� ��	� #���������
�
 ������� 

)� 6),: ��
�� #����

��
� �� �
 .��"� ���� ����.��	 ��	������
 ��� ���� �(1
����� ���� ���1����.��	 ��	������
 ���� !�"����� ����.��	 ��	������
 ������
�
������������� ���#��*��� �� ������	����������� ��3� )� ��������� �
��	 
��1
����� ��2����
 ���#��* ������������� -�������� �(����� ����� #����

��
��	������
 ��� ����� #����

�� ��	������
 ��� ��D����� -� �����#��
� ��	�
#���������� "� ���� �� ������� ��� #������� #��������� ������������� -��
�����
�
 ��� ��#����������� � ���1����.��	 �
 ����.��	 ��	������
� ��� 
��1
����� �
 ���1
������� ��	������
 ��� ��� #���
 � ����� "��. 

�	 ��!���������

-�� ������
 ��� ���� ����	�� �� G� G��
�.� -9@9!9,!) ��" �� ,������
������
���� ��� G� 9�� ��� ��� ,���� �� H������ ������
��� �� ���#�� ���1
����
 C� ��
� "���� ��.� �� �*#��

 ��� 
������ ����.
 �� ��� ��������

�����"�� � ���
 #�#�� 

-��
 ��
����� �
 #����� 
�##����� �� O����1��19�� �� ,������B� 6�
����� ��
�������� 9���
 QG�
������ ,������R ��� ��� %���
��� � +��������� ,������

��



��� :������� 0�#��� ��� 6�
����� 4����"
��#
 � ��� 0�#�� ,������ �� ���
��������� � ,������ �� S���	 ,������
�
 

"������	��

F�G *� A	��0����� H� %���� $� %	
���� 5� CI$�
�
��� H� C
��
	� #� C��		�� H�
C������� &� ������	��� ?� �
��� $� +
���
�� ,� &��	
�� C� J�	0
� ��
'� J��	
�� ���/)�)�+ �����0 1��,� /&#$.� D&$� �>>81�

F!G �� A�0�� ,� #��0���� �� 4�0����� �� ,� 4�0������ %+�+$%&B $ .�����
	�
+���		
	 +���
���� ��� *���
 &��	
 &��
��K� %�	��	������ ��
���,���� 
�

�������
��	 �
�������� 
� ������
������023 /L�
�� $������� �>>81 ��9(
��)�

F=G '� A�
�� *� ?����� C� ������##� .� �
�	��� .� ,��� ?� ,
����� ?�
.
��
�� �� 4�
	�
� .� �����
 �� A� M���� C
�
	���
� �� � .���
������	
&�������
 *������ ��� 7�N���� L
���� +���		
	 +���
������ ��
���,���� 
�

�������
��	 �
�������� 
� ������
������02' /.
	����
� $�����	��� �>>91
�=(!��

F"G �� %���� &� D�0�� .� &�0��� �� C� '���� $ +���		
	 ����
��	�
�
���������	������ &������
� D��� &����
�
� & ���
 C
����������� ����		�	
�
������ � /�>991 !>8(=���

F)G &� %�����	0�� �� �� %�	
��� %������� 5��
��	�
� �� 5��
�
����� �� �
C
�
 '
�	 &���
���� .����3 � ��
 4%DA5 <"��� �
�����	 '
���� >���8"�
%��
		 D��
������ ��
��� %
�
�� �>>��

F<G H� C
��
	� )��	��, *�������	 /����� )	��4�� /&#$.� D&$� �>>81�

F8G H� C
��
	 �� ,� &��	
�� ��
 +
�������
 �� 7���� 5��
��	�
� ��
5��
�
����� �� C
�
 &���
���� .�����
� � C��������
� .
���� %�����
���
�
�����	 '
���� D��?&�>"�!)"� D��
����� �� �

��

� ,�3��		
� �>>"�

F9G 5� 5	����� �� 7� ?�������� 4
� &
���	 �� +���		
	 '
������
 O'
7����������� $	�������� ��� &.+ &���
��� /����� *
�� �� �
����� �������

4��	
�	� /�����
���
��� �>>91 �!�(�!9�

F>G C� ?��

�� L� �
���
�� '� �� �
 ?
�N �� $� L���	� $ H����� .
���� ��
A	��0� � � .
�� �� +���
������ �
��������� - ������� ��, .5�������� �
�

/�>>81 =>�("���

F��G A� �
����0��� 5� H
���� �� %� &����� ������ � 5���
� +���		
	
5��
��	�
� ��� C
�
 &���
���� .�����
�� ��)6 �7 ���7 �
���7 ���� /�>>>1
��=!(��)"�

F��G A� $� �
����0��� �� C� 5� J���	
� ��
 ������J��� .����� ��� C
�

.����3 %�	��	���� � .�����
	� +���		
	 %�����
��� ��)6 ���7 �
���7 	

�

/�>>"1 �!��(�!!<�

F�!G �#�$%�# *���� D��� &��*$+$%, �� +A*$& *������
� ��� ��
 �#�$%�#
&'!!��� �
����� ����� *���� �� ��������� 
� �
��
 ���� /�>>91 =<()9�
� H���
�
�

�7



F�=G �� ,�������� $ &���� � *���
 &��	
 5��
��	�
�� ��� C��������
� .
����
+���		
	 .����
�� +��C� ��
���� ��
 D��
����� �� ��0��� !����

F�"G �� ,������� �� 2� ,����� +
�������
 5��	����� �� ����
��	�
� .
���� ���
��
 5��
��	�
 +���	
� � C��������
� .
���� $�����
����
 +���		
	 .����
�
���� ��1 *
�� 2#!8��!# /�>><1 ���(��<� � H���
�
�

F�)G �� ,������� �� 2� ,����� $ +���		
	 #��	
�
����� �� 5��
��	�
� �� ���
+
�������
� ���� ��1 *
��� 23!8��!#2 /�>>81 ">()"� � H���
�
�

F�<G �� ,������� �� 2� ,����� +
�������
 5��	����� �� A	��0
� ����
��	�
�
$	������� � C��������
� .
���� +���		
	 .����
� �����7 ���7 ����� ����

/�>>91 !=>�(!=>"� � H���
�
�

F�8G &� *�� A� +��	���
 �� $� &��
�� $.�	������
���� $	������� ��� ��
 &���
����
���������	 5��
��	�
 +���	
�� ��)6 �7 ���7 ��7 �
���7 ��� /�>981 ��))(
��<)�

F�9G ,� .������ .� 4����� �� 2� ,���0�� /���� ���	� *�������	 ����	��
��

/#����� &���
� H���� �>>�1 �)8(�<)� � H���
�
�

F�>G ,� 4���� .� #��� �� 2� 2�������� C
�
	���
� �� � +���		
	 5��
��	�
�
�� ��� 5��	������ ��
���,���� 
� �
�� ����
���� 
� ����		�	 ��
�������02#

/��0��� H���� �>><1 >(�<� � H���
�
�

F!�G H� '

�
 �� .� �
���� $ 5���
� +���		
	 L
���� �� ��
 ����
��	�
��O*
.����3 C�����	������ $	�������� ����		�	 �
������ �
 /�>>>1 =��(=�>�

F!�G ,� &� &��	
�� 53
����� ���
 �� &���
���� 5��
��	�
�� +��C� ��
���� ��

D��
����� �� %�	������ �� A
�0
	
�� �>>8�

F!!G +� &�������� ������	 *��� A�	���� �
��� �
�
��� A	��0�%��	�� C
����������� ��� .����3 7������������ �
�����	 '
����
�'�%&�>9���� ��
 $�����	�� 4�����	 D��
������ H��� %�����
� &��
�

�
�����	 '
���� &
��
�� �>>9�

F!=G &� ��N���� �� ,�������� 2� ,���� �� D� 4��������� +���		
	 +���
���� ��
.�	
��	�� ?
��
��� +����
�
� ����������� �� 53�
�
� ���0
	 .
���� (
$ $��
��� �� &���	
 7��� ?

����� �� .�	
��	�� &�������
 ( � ��� �
����	


� �������	 �
����� ��� /!���1� � H���
�
�

��


